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        Цель и задачи дисциплины  Технологический процесс требует жесткого соблюдения установленных  режимов и  условий его проведения,  а также тщательного контроля состава и качества исходных,  промежуточных и конечных продуктов производства. 
         Поэтому целью дисциплины является теоретическая и практическая подготовка докторантов к работам по разработке, проектированию, наладке, эксплуатации и совершенствовании средств, методов получения и способов применения энергонасыщенных материалов при конструировании пиротехнических изделий. 
        В результате изучения данной дисциплины докторант должен знать:
        общие принципы конструирования пиротехнических изделий, физико-химические свойства пиротехнических составов, сведения о  современных видах окислителей, цементаторов, катализаторов и пламегасителей используемых в пиротехнике, технологию изготовления корпусов пиротехнических изделий, методы расчетов пиротехнических изделий,  методы проведения испытаний пиротехнических составов и изделий, технологические процессы производства энергонасыщенных веществ, материалы приборы и методы исследований, методы оценки эффективности и практической пригодности энергонасыщенных материалов,.

         уметь: использовать полученные знания в практической деятельности;
        приобрести практические навыки по: работе с машинами, аппаратами, вспомогательным оборудованием для производства энергонасыщенных материалов и пиротехнических изделий, их проектирования, производства, исследования, монтажа, наладки, эксплуатации и технического обслуживания;
быть компетентным: 

- в вопросах разработки, создания и управления технологического процесса производства пиротехнических и взрывчатых веществ;

- в вопросах применения средств контроля и автоматики процесса производства;

- в вопросах контроля состава и качества исходных,  промежуточных и конечных продуктов производства
- в вопросах измерения вреда окружающей среде
- в вопросах техники безопасности.

Пререквизиты:  Физика, Химия, Химическая физика.
Постреквизиты: все спецкурсы по технологии пиротехнических и взрывчатых веществ.
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	Неделя
	Название темы
	Кол-во часов
	Максимальн. балл

	Модуль 1

	1


	Лекция 1. Цель и задачи дисциплины. Средства контроля и измерения характеристик технологических процессов и производства пиротехнических изделий. Техника безопасности и охрана труда на фазах пиротехнического производства. 
	2
	2

	
	Семинар 1. Физико-химические свойства пиротехнических составов. Чувствитель​ность, стойкость, гигроскопичность,
	1
	5

	
	СРСП 1. Международный опыт в области методов и средств контроля и измерений .
	1
	5

	2
	Лекция 2. Основные принципы конструирования   пиротехнических изделий
	2
	2

	
	Семинар 2. Физико-химические свойства пиротехнических составов. Взрывча​тые свойства и скорость горения состава.
	1
	5

	
	СРСП 2. Нитраты, перхлораты, общие свойства, применение 
	1
	5

	3
	Лекция 3. Проектирование корпуса пиротехнических изделий. Технология изготовления корпусов  пиротехнических изделий. 
	2
	2

	
	Семинар 3. Форма и габариты снарядов. Расчет корпуса пиротехнических изделий на прочность. Определение габаритных размеров пиротехнического элемента и корпуса пиротехнических изделий.
	1
	5

	
	СРСП 3. Взрывчатые вещества и материалы, пороха, твердые ракетные топлива, пиротехнические составы и их компоненты, изделия на основе энергонасыщенных материалов
	1
	5

	4


	Лекция 4. Назначение,  устройство и принцип действия типовых узлов пиротехнических изделий.
	2
	2

	
	Семинар 4. Современные виды горючих, окислителей, цементаторов, катализаторов и пламегасителей используемых в пиротехнике 
	1
	5

	
	СРСП 4. Организация и эффективное осуществление входного контроля качества сырья, производственного контроля полуфабрикатов и параметров технологических процессов, качества готовой продукции
	1
	5

	5
	Лекция 5. Традиционные и современные методы расчета эффективности действия пиротехнических составов и изделий 
	2
	2

	
	Семинар 5. Методы расчетов пиротехнических изделий.  Методика проведения копровых испытаний.
	1
	5

	
	СРСП 5. Термометры и пирометры для специальных измерений температур.
	1
	5

	6
	Лекция 6. Расчет термодинамических характеристик продуктов сгорания пиротехнических составов
	2
	2

	
	Семинар 6. Теплота сгорания ПС и методы ее определения. Температура горения ПС и методы ее определения.
	1
	5

	
	СРСП 6. Проведение стандартных и сертификационных испытаний энергонасыщенных материалов и изделий
	1
	5

	7


	Лекция 7. Механизм возникновения взрыва при механических воздействиях
	2
	2

	
	Семинар 7. Методика проведения копровых испытаний.
	1
	5

	
	СРСП 7. Использование информационных технологий при разработке новых материалов, технологий и технологических аппаратов
	1
	5

	
	1 Рубежный контроль
	
	10

	MIDTERM
	100

	8
	Лекция 8.  Два режима взрывчатого превращения: детонация и горение
	2
	2

	
	Семинар 8. Методы определения скорости детонации в пиротехнике
	1
	5

	
	СРСП 8.  Составление патентных и лицензионных паспортов, заявок на изобретения и промышленные образцы
	1
	5

	9
	Лекция 9. Роль инертных и медленно реагирующих наполнителей в пиротехнических изделиях
	2
	2

	
	Семинар 9. Дефлаграция, Литьевые смеси.
	1
	5

	
	СРСП 9. Технические характеристики и экономические показатели лучших отечественных и зарубежных технологий и изделий по пиротехнике
	1
	5

	10
	Лекция 10. Особенности окисления и горения металлических  и органических горючих. 
	2
	2

	
	Семинар 10. Вспомогательные компоненты пиротехнических составов
	1
	5

	
	СРСП 10. Расчет экономической эффективности проектируемых изделий и технологических процессов
	1
	5

	11
	Лекция 11. Компоненты специального назначения. Классификация, требования, применение. Фторполимеры, классификация, свойства и составы на их основе.


	2
	2

	
	Семинар 11. Гранулирование компонентов и пиротехнических составов. Оборудование для гранулирования.


	1
	5

	
	СРСП 11. Осуществление технологического процесса в соответствии с требованиями технологического регламента в производстве энергонасыщенных изделий, материалов и их компонентов
	1
	5

	12
	Лекция 12. Принципы разработки фейерверочных составов. Требования, предъявляемые к фейерверочным составам. 
	2
	2

	
	Семинар 12. Устройство и принцип действия фейерверочных изделий. Парковые фейерверочные средства. Высотные фейерверочные средства.


	1
	5

	
	СРСП 12. Сигнальные цветопламенные составы. Классификация сигнальных средств. Применение пиротехнических средств сигнализации на водном транс​порте. Сигнальные патроны и фальшфейеры
	1
	5

	  13
	Лекция 13. Чувствительность к механическим воздействиям. Классификация пиротехнических составов по чувствительности к удару и трению. 
	2
	2

	
	Семинар 12. Р, V, S - харак​теристики пиротехнических составов, коэффициент безопасности. Чувствительность пиротехнических составов к тепло​вому воздействию, методы определения
	1
	5

	13
	СРСП 13. Оборудование и оснастка для глухого прессования. Гидравлические и механические пресса.


	1
	5

	   14
	Лекция 14. Требования, предъявляемые к изделиям и составам гражданской пиротехники
	2
	2

	14
	Семинар 14. Фейерверочные составы. Спецэффекты, применяемые в фейерверках.


	1
	5

	
	СРСП 14. Формование пиротехнических изделий. Методы формования. Область применения. Преимущества и недостатки.


	1
	5

	15
	Лекция 15. Конструкторская и технологическая документация на изготовление ПИ. 
	2
	2

	15
	Семинар 15. Требования, предъявляемые к изделиям и составам гражданской пиротехники
	1
	5

	15
	СРСП 15. Применение цветопламенных составов в гражданской пиротехнике. Основные закономерности излучения пиротехнических пламен.
	1
	5

	
	2 Рубежный контроль 
	
	10

	
	Экзамен
	
	100

	
	ВСЕГО
	
	400
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Все виды работ необходимо выполнять и защищать в указанные сроки. Докторанты, не сдавшие очередное задание или получившие за его выполнение менее 50% баллов, имеют возможность отработать указанное задание по дополнительному графику. Докторанты, пропустившие семинарские занятия по уважительной причине, отрабатывают их в дополнительное время в присутствии преподователя, после допуска преподавателя. Докторанты, не выполнившие все виды работ, к экзамену  не допускаются. Кроме того, при оценке учитывается активность и посещаемость докторанта во время занятий.

будьте толерантны, уважайте чужое мнение. Возражения формулируйте в корректной форме. Плагиат и другие формы нечестной работы недопустимы. Недопустимы подсказывание и списывание во время сдачи СРС, промежуточного контроля и финального экзамена, копирование решенных задач другими лицами, сдача экзамена за другого студента. Докторант, уличенный в фальсификации любой информации курса, несанкционированном доступе в Интранет, пользовании шпаргалками, получит итоговую оценку «F».
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ДИСЦИПЛИНЫ

Физические методы анализа и контроля в технологических процессах производства пиротехнических и взрывчатых веществ

Специальность 6М073400 – Химическая технология взрывчатых веществ и пиротехнических средств
Форма обучения дневная

Алматы 2013 г.
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 «23» августа  2013 г.,  протокол № 1
Председатель ________________________ Сыздыкова Л.И.
        Цель и задачи дисциплины  Технологический процесс требует жесткого соблюдения установленных  режимов и  условий его проведения,  а также тщательного контроля состава и качества исходных,  промежуточных и конечных продуктов производства. 
         Поэтому целью дисциплины является теоретическая и практическая подготовка докторантов к работом по разработке, проектированию, наладке, эксплуатации и совершенствовании средств, методов получения и способов применения энергонасыщенных материалов при конструировании пиротехнических изделий. 

        В результате изучения данной дисциплины докторант должен знать:
        общие принципы конструирования пиротехнических изделий, физико-химические свойства пиротехнических составов, сведения о  современных видах окислителей, цементаторов, катализаторов и пламегасителей используемых в пиротехнике, технологию изготовления корпусов пиротехнических изделий, методы расчетов пиротехнических изделий,  методы проведения испытаний пиротехнических составов и изделий, технологические процессы производства энергонасыщенных веществ, материалы приборы и методы исследований, методы оценки эффективности и практической пригодности энергонасыщенных материалов,.

          уметь: использовать полученные знания в практической деятельности;
  приобрести практические навыки по: работе с машинами, аппаратами, вспомогательным оборудованием для производства энергонасыщенных материалов и пиротехнических изделий, их проектирования, производства, исследования, монтажа, наладки, эксплуатации и технического обслуживания;

быть компетентным: 

- в вопросах разработки, создания и управления технологического процесса производства пиротехнических и взрывчатых веществ ;

- в вопросах применения средств контроля и автоматики процесса производства;

- в вопросах контроля состава и качества исходных,  промежуточных и конечных продуктов производства
- в вопросах измерения вреда окружающей среде

- в вопросах техники безопасности.

Пререквизиты:  Физика, Химия, Химическая физика.
Постреквизиты: все спецкурсы по технологии пиротехнических и взрывчатых веществ.
